TECHNISCHE

Selbstbezuglichkeit und g
] logische Paradoxa 0 B

Lange Nacht der Mathematik 2025

Ligner-Paradoxon Barbier-Paradoxon

Der Barbier rasiert alle,

Dieser Satz 1St f aISCh. die sich nicht selbst rasieren.

Bibliotheks-Paradoxon Godels Unvollstandigkeitssatze

Der Bibliothekskatalog fiir diejenigen =~ Was ist mit Satzen, die ihre eigene
Bucher, die sich nicht selbst autfihren  Nicht-Beweisbarkeit konstatieren?

Hintergrund und weitere Aspekte

Als Antinomie vom Liigner wird eine Variante obiger Beispiele dem griechischen Philosoph Epimenides (vmtl. 5./7.Jh.v.Chr.)
zugeschrieben.

Verwandte Ideen sind mathematisch als Diagonalisierungsargumente niitzlich: durch Selbstbeziliglichkeit (i.S. einer
~negativen Rickkopplung®) lasst sich die Existenz bestimmter Objekte logisch ausschliel3en.

Wahrend Existenzbeweise im Prinzip durch Angabe von Beispielen oder Konstruktionsbeschreibungen gegeben werden
konnen, verlangen Nichtexistenz- oder Unmoglichkeitsbeweise andere Ideen und benutzen oft indirekte Schlisse!

Klassische Diagonalisierungsargumente, die im Kern den obigen Beispielen ahnlich sind, belegen u.a. dass

* die Menge der reellen Zahlen tiberabzahlbar ist (Cantor)
e nicht alle zahlentheoretischen Funktionen algorithmisch berechenbar sein konnen (Church-Turing)

* nicht alle wahren mathematischen Aussagen in axiomatischen Systemen formal beweisbar sein konnen (Godel)

Alan Turing (1912-1954) Kurt Godel (1906-1978) M.C. Escher: Relativity (1953)
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Lange Nacht im Netz

) E Das Halteproblem [w] [w] Godelsche Un- 5%‘ el [m] Eine sehr populare Darstellung zu E Z E --.-E
. ‘o :!?'_1 flir Turingmaschi- — . vollstandigkeits- £8 =. verwandten Ideen findet sich in - (C%;E) —rt .
=5 I nen 5t b Satze, = dem bekannten Buch von Godel, :g- ﬁrfo
=< nach Alan Turing 222 nach Kurt GoO- g% Escher, Bach (1979) von Douglas Eﬁ o = E:, .
<= 2 5@ del o a Hofstaedter . S " -



https://de.wikipedia.org/wiki/Epimenides
https://de.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://de.wikipedia.org/wiki/Kurt_G�del
https://de.wikipedia.org/wiki/G�del,_Escher,_Bach
https://www2.mathematik.tu-darmstadt.de/~eickmeyer/lndm/paradoxien.pdf
https://www.mathematik.tu-darmstadt.de/studium/studieninteressierte/entscheidungshilfen/lange_nacht_der_mathematik/standardseite.de.jsp

