
1. Zahlen

(1)
√

1, 44 = 1, 2 und −
√

1, 44 = −1, 2 sind rationale Zahlen mit
endlicher Dezimaldarstellung.

(2) 1√
1,44

= 1
1,2

= 10
12

= 2, 5 · 1
3

ist rational aber mit unendlicher

Dezimaldarstellung
(3) π ·

√
1, 44 ist nicht rational und hat eine unendliche Dezimal-

darstellung

2. Parameterdarstellung von Geraden

Gerade
X = P +m ~RS, P = R

~RS ′ = (1 +
2

3
) ~RS =

5

3
~RS

T = P +
5

3
~RS

3. Säfte pantschen

• Saft B: Menge x, Fruchtanteil b
100

, Fruchtmenge b
100
x

• Saft A: Menge y, Fruchtanteil a
100

, Fruchtmenge a
100
y

• Mischung: Menge y + x, Fruchtmenge a
100
y + b

100
x,

• Saft C: Menge 50 = x+ y, geforderter Fruchtanteil ≥ c
100

geforderte Fruchtmenge ≥ c
100

50

Es folgt

• y = 50− x
• a

100
y + b

100
x ≥ c

100
40

• a
100

(50− x) + b
100
x ≥ c

100
50

4. Vektoren

Summe zweier Vektoren = Diagonale im aufgespannten Parallelo-
gramm

1
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5. Parallele Geraden

Für zwei Geraden g, h sind gleichbedeutend

• Die Geraden sind parallel
• ihre Richtungsvektoren haben gleiche oder entgegengesetzte Rich-

tung
• beide haben dieselbe Steigung

Hier

• Steigung g: 2
• Steigung h: b

4
• also b = 8 ,

6. Sinus

Wenn zwei Punkte P,Q auf dem Einheitskreis symmetrisch zur x-
Achse liegen, so haben die zugehörigen Sinuswerte sinα und sin β
umgekehrtes Vorzeichen.

sinα = − sin β

Hier ist sinα ≥ 0.

• P = (x, y) mit x2 + y2 = 1, sinα = y. cosα = x.

7. Gewinn

G(x) = −0, 0001x3 + 0, 2x2 − 75x− 10000

• Bestimme a ≤ b ≤ 1100, b − a maximal mit G(x) ≥ 16000 für
alle x ∈ [a, b].
• Gleichbedeutend

H(x) = −0, 0001x3 + 0, 2x2 − 75x− 26000 ≥ 0

Ableiten um Maximum, Wendepunkt, Minimum zu bestimmen

H ′(x) = −0, 0003x2 + 0, 4x− 75

H ′′(x) = −0, 0006x+ 0, 4

Wendepunkt: H ′′(x) = 0 für w = 0, 4/0, 0006 = (4/6) · 10000 ≈
666, 66 . . . . ???
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8. Geschwindigkeit

• v(t) = at+ b, v(2) = 14, v(4) = 18
• v(3, 5) =?
• v(0) unbekannt. Aber: Was heisst: Beginn der Bewegung?

Lineares Gleichungsssystem

(1) 2a+ b = 14
(2) 4a+ b = 18

• (2)-(1): 2a = 4, d.h. a = 2
• aus (1) b = 14− 2a = 14− 4 = 10
• v(3, 5) = 2 · 3, 5 + 10 = 7 + 10 = 17
• P = (3, 5, 17)

9. Lineare Funktion

f(x) = ax+ b lineare Funktion, f(x+ y) = f(x) + f(y).

• f(x− 1) = f(x)− f(1) = f(x)− f(0) nur falls f(0) = f(1)
• f(x− 1) = f(x)− f(1) = f(x)− a nur falls f(1) = a
• f(x + 2) = f(x) + f(2) = f(x) + 2a + b = f(x) + 2b nur falls
b = 2a
• f(x+ 2) = f(x+ 1 + 1) = f(x ∗ 1) + f(1)
• f(x+ 1) = f(x) + f(1) = f(x) + a nur falls f(1) = a.

10. Potenzfunktion

Gesucht z ∈ Z \ {0} mit

f(x) = xz, f(1) = 2 · f(2)

1 = 1z = f(1) = 2 · f(2) = 2 · 2z, 2z = 2−1

Es folgt
z = −1

Potenzfunktionen, die für ein x 6= 1 übereinstimmen, srimmen ganz
überein.
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11. Indirekte Proportionalität

M = 2πrh

• r 7→M = M(r) = 2πrh direkt
• h 7→M = M(h) = 2πrh direkt
• M 7→ r(M) = M/(2πh) direkt
• h 7→ r(h) = M/(2πh) indirekt
• r 7→ h(r) = M/(2πr) indirekt

12. Bakterien

13. Radfahren

R2021 = R2013 + (100Prozent)R2013 = 2R2013

X := R2013, R202 = 2X

2X/X − 1 = 1

14. Differenzen- und Differentialquotient

Die Funktion f ist streng monoton wachsend mit zunehmended Stei-
gung: f ′ und f ′′ positiv. x1 < x2 fest.

• a = f(x2)−f(x1)
x2−x1

Sekantensteigung zu x1, x2

• b = limz→x2

f(x2)−f(z)
x2−z Limes Sekantensteigung für z → x2

• c = lim∆x→0
f(x2+∆x)

∆x
Tangentensteigung für x2

a < b = c

• a nähert c an, wegen der Krümmung (oben offen) von unten.
Also a ≤ c. Und a < c, weil die Krümmung echt, d.h. ist (keine
geraden Abschnitte
• z = x2 + ∆x, also b = c
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15. Beschleunigung

• s(t Weg(strecke)
• s′(t) Geschindigkeit
• s′′(t) Beschleunigung

Also

• s′′(t1) momentane Beschleunigung zur Zeit t1
• s′(t1)−s′(0)

t1−t0 mittlere Bescheunigung im Zeitraum [0, t1]

Beginn der Autofahrt (t = 0) ist hier irrelevant, ebenso t1 < 4.

16. Beschleunigung

• Beschleunigung zur Zeit t: a(t) = s′′(t) = 6t
• Zurückgelegter Weg zur Zeit t: s(t)
• Zur Verwirrung: Buchstabe s auch für ”Sekunde” verwendet
• Masseinheiten s, m irrelevant
• Achtung: Geschwindingkeit s′(0) = 35.

Lösung durch Integration

• s′(t) = s′(0)+
∫ t

0
s′′(x)dx = 35+

∫ t

0
6xdx = 35+[3x2]t0 = 35+3t2

• s(t) =
∫ t

0
s′(x)dx =

∫ t

0
(35 + 3x2)dx = [35x+ x3]t0 = 35t+ t3

17. Näherung für bestimmtes inegral

Polynomfunktion (integrierbar ist genug)

f : [0, 4]→ [0,∞)

• A =
∫ 4

0
f(x)dx

• A2 = 2(f(0) + f(2))
• A4 = f(0) + f(1) + f(2) + f(3)

Es gilt wegen strikter Monotinie

• A2 = f(0) + f(0) + f(2) + f(2) < A4 < A

18. Bestimmtes Integral

Für eien stückweise lineare Funktion ist das bestimmte Integral (auf
einem Intervall) = I+ − I− wobei

• I+ die Summe der Flächen zwischen Graph f(x) ≥ 0 und x-
Achse
• I+ die Summe der Flächen zwischen Graph f(x) ≤ 0 und x-

Achse

Im Beispiel Symmetrie zur x-Achse, alsu bleibt Fläche zum Intervall
[−3,−2] mit negativen Vorzeichen, also Integral −3



6

19. Garten

20. Häufigkeiten

• U ist zerlegt in V,A,B,C
• |U | = 735, |V = 165|, |A| = 360
• |B| = 1

19
|U \ V | = 1

19
570 = 30

• |C| = |U \ (V ∪ A ∪B)| = 735− (165 + 360 + 30) = 180
• Gesucht |C|/|U | = 180/735 = 12/49 ≈ 24, 48

21. Daten

• j mit yj − xj = 6 , yi = xi für i 6= j
•
∑
yi = 6 +

∑
xi = 6 + 46

• 1
20

∑
yi = 6/20 + 46/20 = 0, 3 + 46 = 46, 3

22. Wrfel

Fr einen Wurf p6/3 = 1/2. Für 3 Würfe (1/2)3.


