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lhre Stimme ist gefragt! Ergebnisgrafik:

Konnen Sie die Zahl der Sitzplatze im grof3en Hor-
saal richtig schatzen? Kann es mit Hilfe von kollek-
tiver Intelligenz gelingen, die Anzahl der Sitzplatze
moglichst genau zu schatzen (ohne nachzuzahlen)?

Aufbau des Experiments:

Die Schulerinnen und Schuler geben ihre Schatzung fur die Anzahl der Sitzplatze des
grof3en Horsaals in ein Programm ein. Als kollektive Intelligenz bezeichnen wir dann den
Median, also die Schatzung in der Mitte aller Schatzungen. Wie gut wird sie sein? Finden
Sie das Ergebnis im Anschluss an die Veranstaltung tiber den QR-Code heraus!

Wie genau wurde geschatzt?

Die korrekte Anzahl an Sitzplatzen ist: 372
Die 74 Schatzungen der Schulerinnen und Schuler ergaben... Median: 320 Mittelwert: 325.53 Standardabweichung: 144.83

Der Median wich also um ca. 14% vom echten Wert ab.

Galton und die Stimme des Volks - Historischer Kontext!'!

Der britische Naturforscher und Schriftsteller Sir Francis Galton (1822 - 1911) ist skeptisch gegenuiiber der
Weisheit der Masse, der Stimme des Volkes (,Vox Populi“), und macht ein Experiment:

Auf einem Viehmarkt (1906) gibt es ein Gewinnspiel zur prazisen Schétzung des Gewichts eines grof3en
Ochsen. Zur Teilnahme ist eine kleine Gebuhr fallig. Er lasst sich die Lose Ubergeben und schreibt die
Verteilung der Schatzungen auf. Zwar sind alle moglichen Ergebnisse dabei, doch zu seinem Erstaunen
weicht der Median um lediglich 1% vom echten Wert ab.

Typische wichtige Voraussetzungen fur solche Beobachtungen in der Wahrscheinlichkeitstheorie sind die
Unabhangigkeit und eine identische Verteilung hinter den Zufallsereignissen (z.B. den Angaben auf den
Losen). Sind diese bei menschlichen Abstimmungen gegeben?

Ein weiteres Beispiel zur kollektiven Intelligenz: Das Condorcet-Jury-Theorem

Eine ungerade Anzahl n > 2 von Jurymitgliedern soll eine Entscheidung aus zwei Optionen treffen (genau eine ist richtig). Sie bestimmen
diese durch die absolute Mehrheit. Alle Juroren entscheiden sich unabhangig und mit gleicher Wahrscheinlichkeit p > 0.5 far die ,richtige”
Option. Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Jury die richtige Wahl trifft? Wie verhalt sich diese Wahrscheinlichkeit fur eine immer grol3er
werdende Jury?

Antwort: Die Jury trifft mit einer Wahrscheinlichkeit tber 50% die ,richtige” Wahl, falls p > 0.5 . Mit wachsender Zahl an Mitgliedern wird die Jury
mit immer hoherer Wahrscheinlichkeit die richtige Entscheidung treffen.

Gesetz der GroRen Zahlen

Je mehr Juroren abstimmen, je mehr Lose Galton bekommt, je mehr Schulerinnen und Schuler Schatzungen
abgeben, desto mehr scheinen sich Mittelwert und Median auf ein Ergebnis einzupendeln. Auch wenn wir
in der Wahrscheinlichkeitstheorie sind, passiert dies keinesfalls ,zufallig”.

Das Gesetz der grollen Zahlen besagt umgangssprachlich formuliert: Der Mittelwert einer grol3en Menge
unabhangig gewahlter Zufallszahlen ist sehr nah an dem Erwartungswert des dahinterliegenden ,Zufalls-
generators”.

In der Grafik rechts sieht man fir eine Condorcet-dury mitn =1, ..., 1000 Juroren und p = 0.6 das Gesetz
der grol3en Zahlen bei der Arbeit.
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